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حکده 


گسترش فیزیکی شهرها یک فرایند پوبا و پیوسته است که در آن مرزهای شهر و فضای فیزیکی در 
جهت‌های عمودی و افقی از نقاط کمی و کیفی افزایش می‌بابد. روش تحقیق حاضر از نوع توصیفی- 
تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است تحقیق حاضر در پی ارزیابی و گسترش شهر مشهد در طی سال‌های 
۱۳۹۵-۵۹ و سپس پیش‌بینی تغییرات تا سال ۱۶۰۶ است. داده‌های مورد نیاز پژوهش به روش اسنادی؛ 
و برای پی بردن به نوع و میزان تغییرات رخ داده در منطقه مورد مطالعه از تصاویر ماهواره لندست. سنجنده 
71 سلل‌های, ۰۱۳۸۸ ۱۳۷۹ و سنجنده آبآل) استفاده شده است. پس از عملیات طبقه‌بندی که از روش 
نظارت شده و الگوریتم حداکثر مشابهت استفاده شده است. در ادامه جهت پی بردن به تغییرات صورت 
گرفته در کاربری اراضی شهر مشهد که شامل کاربری‌های باغات و زمین‌های کشاورزی. محدوده‌های 
ساخته شده. اراضی بایر و مراتع مد نظر قرار گرفته از مدل زنجیره مارکوف استفاده شد؛ همچنین برای 
پیش‌بینی روند تغییرات تا سال ۱۶۰۶ از مدل ۸) استفاده شده است. همچنین در این پژوهش جهت 
اعتماد به طبقه‌بندی صورت گرفته از شاخص کاپا استفاده شده است. نتایج به دست آمده نشان می‌دهد که 
سشتفریی کر در سال‌های :۷۹ 5 ۸۸ ترموط به سحیودم تاغاب و اراضی کفانرای رر هه استا زان از 
در.سال ۱۳۸۸ به بت سال ۱۳۷۹ کاهشن یافته است اما در سال ۱۳۹۵ نسبت به,سال ۱۳۸۸ افزایشن بافته 
است. مساحت مراتع در سال ۱۳۸۸ به نسبت سال ۱۳۷۹ کاهش یافته است اما در سال ۱۳۹۵ نسبت به 
سال ۱۳۸۸ و ۱۳۷۹ افزايش چشمگیری داشته است. همچنین در طی ۳ بازه زمانی ۰.۱۳۹۵ ۰۱۳۸۸ ۱۳۷۹ 


بیشترین تغییر در کاربری‌ها مربوط به محدوده‌های ساخته شده است که بر اساس پیش‌بینی مارکوف در 
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افق ۱۶۰۶ اين کاربری حدود ۱۲۱/۵۷ دچار تغییر خواهد شد؛ بنابراین نتایج مقاله حاضر می‌تواند به‌عنوان 
هشدار و تلنگری برای برنامه ریزان و مدیران شهری باشد تا با برنامه‌ریزی مناسب مانند سیاست‌های 
عمودی سازی و به‌عبارت‌دیگر گسترش در ارتفاع و نه در سطح. از گسترش بی‌رویه شهر به سمت باغات 
و اراضی کشاورزی جلوگیری نمایند. 


کلیدواژه‌ها: توسعه فیزیکی شهر تغییر کاربری اراضی. زنجیره‌های مار کوف. لندست. مشهد 
۱- مقدمه 


ناحیه‌های شهری چهار درصد از سطح زمین را دربرگرفته‌اند؛ بیش از نیمی از جمعیت جهان در شهرها ساکن‌اند 
ین مرو اه ۱۳۹۳) باتوی وش کت تس یر فصهای او یش ففیهای ماع و اظرافه عره زا 
تحت تأثیر تغییر کاربری اراضی قرارداده‌اند. همچنین شهرها همواره تحت تأثیر نیروها و عوامل گوناگونی شکل 
گرفته و گسترش می‌بابند؛ با تحولات اجتماعی» جابجایی‌های جمعیتی» تغیبرات اقتصادی و نوآوری‌های فن شناختی؛ 
دگرگون می‌شوند. در زمانی که جمعیت افزایش یابد. فعالیت و سرمایه‌گذاری لاجرم به‌سرعت توسعه می‌یابد و نظام 
وستازمان کالیتی شمه دستهرشی تقیراش اسساستی ی تون (واتقفیان یکی و هنکاران اه رش زور اوق 
شهرها و غلبه‌ی شیوه‌ی شهرنشینی در چند دهه اخیر موجب شکل‌گیری روندهای مهاجرتی عظیمی به مناطق شهری 
در سراسر جهان شده است. ضمن اينکه اين مسئله بیش از همه کشورهای درحال‌توسعه را با مشکلاتی از قبیل 
ناسازگاری در کاربری‌هاء علم تناسب کاربری‌ها با استانداردهای شسهرسازی, آشسفتگی محیط شسهری» علم ارائه 
خدمات شهری به جمعیت تازه وارد و شکل گیری حلبی‌آبادها و مناطق حاشیه‌نشین,» از بین رفتن اراضی کشاورزی 
پیرامون در اثر توسعه فیزیکی شهرها و تغییر کاربری‌های آن به کاربری‌های شهری» دگرگونی روستاهای پیرامونی و 
واقع در حوزه نفوذ کلان‌شهرها روبه‌رو کرده است (پوراحمد و همکاران؛ ۱۳۹۰). با توجه به روند مهاجرت‌ها و 
پیچیدگی نظام‌های شهری در جهان معاصر ارزیابی و تبیین تغییرات آنها را به شیوه‌های سنتی و مرسوم در دنیایی که 
شهرنشینی از بزرگ‌ترین پدیده‌های قابل توجه آن محسوب می‌شود امری بسیار مشکل است (پورمحمدی و 
دیگران؛۱۳۸۱). تغییرات کاربری زمین؛ فرآیندهای پویای فضایی و کالبدی هستند که توجه برنامه‌ریزان را برای 
مدیریت منابع از طریق پیش‌بینی رشد آینده و معرفی نواحی زیست‌محیطی در حطر به خود جلب کرده اسست 
(پوراحمد و دیگران؛۱۳۹۰). پوشسش اراضی به ترکیب و ویژگی‌های اجزا و عوارض روی سطح زمین اشساره دارد. 
نحوه استفاده از زمین به‌عنوان اطلاعات پایه برای برنامه‌ریزی‌های مختلف از اهمیت ویژه‌ای برخوردار اسست. نقشه 
کاربری و پوشش اراضی که در آن نوع و الگوی مکانی و طریق استفاده از سرزمین مشخص شده است. یکی از 
بزارهای مهم برای برنامه‌ریزی‌های آتی کاربری اراضی است. نقشه‌های کاربری اراضی که نمایانگر شرایط فعلی و 


وزیع جغرافیابی نحوه استفاده اسان از زمین در فعالیت‌هایی مانند کشاورزی» حنگلداری, شهرسازی و ...» فش 
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مهمی ایفا می‌کنند (سفیانیان و خداکرمی»۱۳۹۰). کاربری اراضسی شهری جزو مفاهیم پایه و اصلی دانش شهرسازی و 
در واقع شالوده شکل گیری آن است و به‌اندازه‌ای حائز اهمیت است که برخی از صاحب‌نظران برنامه‌ریزی شهری در 
وهای پ قه فا ام ان بان ار یرم ان (زمای وفنگران ۱۳۹۵ هایس کازتر 
اراضی برای برنامه‌ریزی استفاده پایدار از زمین یک نیاز ضروری است (رمضانی و جعفری؛۱۳۹۳). در بین مدل‌های 
مطرح برای پیش‌بینی تغییرات کاربری اراضی مدل زنجیره‌ای ۸) مارکوف در ترکیب با تصاویر سنجش زدور برای 
مدل‌سازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی به‌طور گسترده در محیط‌های شهری و غیر شهری در مقیاس‌های بزرگ 
در مناطق مختلف دنیا مورد توجه برنامه‌ریزان و مسئولین زیادی قرار گرفته اسست (2011,لقاه 0قدا2)). استان خراسان 
رضوی با داشتن شرایط بهتر نسبت به استان‌های مهاجر و وجود حرم امام رضا (ع) در کلان‌شهر مشهد. همواره 
به‌عنوان یک مقصد جذاب برای مهاجران کشور مورد توجه بوده است (زرقانی و دیگران؛ ۱۳۹۵). همچنین مشهد 
دومین کلان‌شهر کشور است و به‌عنوان یکی از بزرگ‌ترین شهرهای ایران شاهد روند رو به رشد جمعیت. رشد 
کالبدی و تغییر کاربری اراضی است؛ بنابراین با توجه به نیاز به برنام‌ریزی برای این کلان‌شسهر نیاز به پیش‌بینی نوع 
تغییر کاربری اراضی در مناطق سیزده‌گانه ضروری است. درنتیجه هدف تحقیق حاضر بررسی روند و پیش‌بینی 
تغییرات کاربری اراضی شهری کلان‌شهر مشهد با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و مدل زنجیره مارکوف در سال‌های 
اس همه کر ناساس نات اضق ال ی رتم انا اما از اوه 
ماهوانه ونان تعرانت کاربرک وراه در عطق موی له عه کتک اس ۲ ری تعیرانش یو انفال کر 
کدامیک از کاربری‌ها بوده است؟ بنابراین فرضیه اصلی تحقیق بر اين مبنا بدین‌صورت ارائه شده است: با استفاده از 
فناوری سنجش‌ازدور و مدل زنجیره مارکوف طی دو دهه گذشته کلان‌شهر مشهد شاهد توسعه فضایی و گسترش 
فیزیکی در جهات مختلف بوده و تغییرات و انتقال کاربری‌های اراضی آن چشمگیر است. 

در رابطه با تغییر کاربری و پوشش اراضی مطالعاتی چند در خارج و داخل کشسور صورت گرفته است که 
نمونه‌هایی چند از آنها به شرح زیر است: 

نام وان " و همکاران (۲۰۱۷) در تحقیقی با عنوان تشخیص و پش‌بینی توسعه شهری منطقه هانوی (ویتنام) با 
سا ار مان باه اش و مان وا کف هت آضیای اب مطابه تشم وی ی کیت 
شهر هانوی. یک شهری معمولی در ویتنام است. برای این منظور ابتدا تصاویر ماهواره ٩۳015‏ برای سال‌های 
۳ ۷ و ۲۰۱۱ به‌منظور طبقه‌بندی چهار طبقه پوشش زمین, آب بازه پوشش گیاهی؛ بیضوی و مسکونی مورد 
استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد که سطوح غیر قابل نفوذ هانوی به ترتیب 2۸:۲۷ و 2۱8,0٩‏ از کل منطقه مورد 
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محلی در برنامه‌ریزی و توسعه شهری ارائه می‌دهند. امچین " و همکاران (۲۰۱۲) تغیبرات کاربری اراضی و بیابان 
زایی را در مغولستان با تکنیک سنجش‌ازدور بررسی کردند. نتایج این تحقیق هیچ رابطه‌ای بین شاحص پوشش گیا 
هی میزان آلبدو يا شاخحص 1051 نشان نداد اما رابطه زیادی بین میزان 1051 و آلبدو را آشکار سات. همبستگی 
بالا بین دو شاخحص 1051 و آلبدو در مناطق فاقد بیابان زایی نیز قابل توجه بود. در تحقیقی که بواسطه سهل و 
کلاجتی " در سال ۲۰۱۳ در مورد منطقه حفاظت شده‌ای در جنوب اسپانیا با استفاده از مدل زنجیره‌ای ۸ مارکوف 
انجام شده است؛ این محقيقین توانستند تا تغییرات کاربری اراضی در گذشته و آینده نمایش دهند. در مطالعه‌ای دیگر 
که توسط وانگ "با استفاده از مدل زنجیره‌ای ۸) مارکوف» تغیبرات کاربری اراضی ساگا ژاين را برای سال‌های 
۲۰۲-۵ مدل‌سازی نموده‌اند. پرور و شایسته (۱۳۹۱) در تحقیقی با عنوان 
پیش‌بینی روند تغییرات و توسع؛ شهری با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای چندزمانه و 
سیستم اطلاعات جغرافیایی (مطالعه‌موردی: شهربجنورد) به‌منظور تجزیه و تحلیل و آشکارسازی تغیبرات» دو به دو 
نقشه‌های پوشش سرزمین سال‌های ۲۰۰۱ با ۲۰۰۸ ۲۰۰۸ با ۲۰۱۵ و ۲۰۰۱ با ۲۰۱۵ بررسی شد. افزايش و کاهش» 
تغییر خالص, مناطق بدون تغییر و انتقال بین دو نقشة کاربری بررسی و ارزیابی شدند. بر این اساس با استفاده از 
نقشه‌های سال‌های ۲۰۰۱ و ۲۰۰۸ نقشهٌ کاربری اراضی در سال ۲۰۱۵ با روش زنجيرة مارکوف پیش‌بینی شد و نقشه 
پیش‌بینی شده با نقش واقعی این سال مقایسه شد. منصوری و همکاران (۱۳۹۵) در تحقیقی با عنوان ارزیابی و 
پیش‌بینی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر چند زمانه و مدل زنجیره‌ای 1۷۲۸116۷ (مطالعه موردی: شهر 
ایلام» با استفاده از تصاویر چندزمانه لندست مربوط به سال‌های ۱۹۷۰۲۰۰۱ و ۲۰۰۷ و با استفاده از تکنیک پردازش 
تصاویر ماهوارهای به بررسی تغییرات کاربری اراضی در بازه ۱۹۷۲ تا ۲۰۰۷ و با تاکید بر پیش‌بینی تغییرات کاربری 
اراضی و بالاحص گسترش فضایی شهر ایلام در سال ۲۰۲۰ با استفاده از مدل زنجیرهای مارکوف پرداخته شده است. 
در نهایت تغییرات کاربری‌ها و سطح کاربری‌های منطقه محاسبه و مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتهاند و نتایج طی 
بازه زمانی ۲۰۰۷ تا ۲۰۲۰ افزایش ۳۸۶/۸ هکتاری مناطق مسکونی و تخریب ۲۱۳/۹۶ هکتاری کاربری باغ و کاهش 
کاربری اراضی بایر را نان می‌دهد. سپس پس از مطالعات فراوان دیگری در این زمینه. خانم رمضانی و آقای 
جعفری در سال ۱۳۹۳ تحقیقی تحت عنوان آشکارسازی تغیبرات کاربری و پوشش اراضی در افق ۱۶۰۶ با استفاده از 
مدل زنجیره‌ای ۸) مارکوف (مطالعه موردی: اس‌فراین انجام شده اسست با استفاده از مدل مارکوف و تصاویر 
ماهواره‌ای لندست در شهرستان اسفراین استان خحراسان شمالی به مدل‌سازی تغیبرات کاربری اراضی برای سال ۱۶۰۶ 


پرداخته شده است. خانم واحدیان بیکی و دیگران در تحقیقی با عنوان اثر توسعه فیزیکی شهر تهران بر تغییر کاربری 
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اراضی منطقه ۵ که در سال ۱۳۹۰ انجام شده است با استفاده از نرم‌افزارهای 15) و17۷1 به بررسی توسعه فیزیکی 
منطقه ۵ شهر تهران که زمانی جزء اراضی پیرامون شهر بوده اما در طی دوره‌های مختلف با افزایش جمعیت و 
مهاجرت به تهران اين اراضی وارد محدوده شهری شده پرداخته شده است. در مطالعه‌ای دیگر آقای مهدی صالحی 
و دیگران با عنوان بررسی کارایی مدل زنجیره‌ای مارکوف در برآورد تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین با استفاده 
از تصاویر ماهواره‌ای لندست با استفاده از مدل مارکوف و تصاویر ماهواره‌ای چند زمانه لندست به بررسی کارایی 
مدل زنجیره‌ای مارکوف جهت برآورد تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین برای شهر تهران و حومه آن طی بازه 
۰ ساله پرداخته شده است. مطابق با نتایج بدست آمده در مطالعات پیشین آنچه که ننایج پژوهش حاضر را متمایز از 
مطالعات قبلی می‌کند فرآیند جریان مسأله در محدوده شهر مشهد می‌باشد که علیرغم تجربه‌ی مداوم و تغییرات پی 
در پی در وضعیت توسعه اراضی شهری هیچ گونه مطالعه‌ی مدون علمی را در این زمینه و در ابعاد شهری آن با 
توجه به ابزارهای تحلیلی پژوهش به خود ندیده است. لذا ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در شهر مشهد در بازه‌ی 
زمانی بین سال‌های ۱۳۷۹ تا ۱۳۹۷ و پش‌بینی اين تخییرات برای افق ۱۶۰۶ اولین پژوهش در این زمینه می‌باشد. 


طبیعتا این نتایج می‌تواند در برنامه‌ریزی راهبردی توسعه شهری مشهد مثمر ثمر واقع گردد. 
۲- منطقه مورد مطالعه 


شهر مشهد با مساحتی بالغ بر حدود ۳۲۸۱۲۱۲۶6 مترمربع در سال ٩۲‏ (معاونت برنامه‌ریزی و توسعه شهرداری 
مشهد ۱۳۹۲) دومین کلان‌شهر کشور محسوب می‌شود. شهر مشهد. از نظر تقسیمات اداری به ۱۳ منطقه شهرداری و 
6 ناحیه و به ۱۵۸ محله در سال ٩۳‏ تقسیم شده است (معاونت برنامه‌ریزی و توسعه شهرداری مشهد» ۱۳۹۲). 
موقعیت دشتی و مکان گزینی این شهر در زمین‌های مسطح امکان گسترش شهر را در اطراف فراهم آورده است. 
عامل طبیعی که رشد این شهر را محدود می‌کند مناطق مرتفع و کوهستانی رشته کوه بینالود در غرب و جنوب غرب 
ی ۷ 
تتی خی ایرآ رده امش قراس مامتان ۱۳۹۵ ول اراس ی ادن ۳۸۱۸۵ ربیخ شتا 
مقایسه نقشه‌های شهر در دوره‌های اخیر نشان می‌دهد که جهت الب رشد شهر به سمت شمال غرب بوده است. با 
پر استاش سرشمارهسان 4ارایی افر ۳۸۱/۵۱ کر فوفه امه رمک مار اترا۵» ۱۳۹۸و تفی انش هی 
این هر در ظی شال‌هاق ۱۳۹۵-۱۳۱۵ در تعدول زیر ماش ده شده است: 


حدول ۱- تحولات جمعیتی کلان‌شهر مشهد طی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳2۵ 


سال ۱۳2۹ ۱۳۷۵ ۱۳۸۵ ۱۳۹۰ ۱۳۹۵ 
میزان جمعیت بر اساس نفر ۱۸ ۱۶ ۱۳۹ ۵ ۳۰۱۲۰۱۹ 
متوسط رشد سالانه به درصد ۸/۲ ۳/۹ ۳/۵ ۱/۷ ۲/۸ 


(منبع: مرکز آمار ایران) 


۱ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی‌ام 


مذمبی جهان اسلام پس از شهر مکه (دیناری» ۱۳۸۶: ۱۹۲) است. این شهر به‌عنوان کلان‌شهر اصلی شرق کشور سالانه 


در خود جای می‌دهد. 


شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه 


۳- مواد و روش 

در این تحقیق از تصاویر سنجنده ]11۷ مربوط به سال‌های (۱۳۷۹) ۲۰۰۰ و سال‌های (۱۳۸۸) ۲۰۰۹ و سنجنده 
۱۳۹۵7 ۲۰۱ از ماهوراه لندست استفاده شسله اسست. تاریخ تصاویر به ترتیب در تاریخ ۲۱۰۰/۵/۲۸ 
۹ بوده است. در ابتدا تصاویر ماهواره‌ای لندست تصحیح هندسی و رادیو متریک شد تا خطاهای 
مربوط به تصاویر ماهواره‌ای کاهش یابد. درادامه محدوده مورد مطالعه ازتصاویر جدا کرده و اقدام به طبقه‌بندی 
اطلاعات ماهواره‌ای شد. روش مورد استفاده جهت طبقه‌بندی اطلاعات روش نظارت شده می‌باشد. در این روش 
برای رده بندی پیکسل‌ها از نمونه‌های آموزشی استفاده می‌گردد. بدین معنی که با تعریف پیکسل‌های مشسخص از 
تصویر برای هر یک از کلاس‌ها عمل طبقه‌بندی در قالب کلاس‌های در نظر گرفته شده انجام شسده است. همچنین 
لازم به توضیح است که الگوریتم حداکثر مشابهت جهت طبقه‌بندی نظارت مورد استفاده قرار گرفته است. در این 


روش ارزش بازتابی هر بیکسل ناشناخته و بر اساس واریانس و کوواریانس آن طبقه واکنش طیفی ویژه مورد تجزیه 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از ... ۱8۵ 


و تحلیل قرار می‌گیرد و فرض بر این است که توزیع داده‌های هر طبقه بر اساس توزیع نرمال در اطراف پیکسل 
میانگین آن طبقه قرار گرفته‌اند (علیزاده ربیعی,۱۳۹۲). در ادامه واریانس و کوواریانس و میانگین طبقه مختلف هر 
تصوير ماهواره‌ای. برای طبقه‌بندی پدیده‌ها محاسبه می‌شود تا هر یک از پیکسل‌ها به طبقه‌ای تعلق یابد که حضورش 
در آن طبقه از احتمال بیشتری برخودار است. از رابطه زیر بدست می‌آید: 
(۱+۵۵0 ,| هاچ »)رآ سم (ه) و 

در ادامه جهت پی بردن به تغییرات صورت گرفته در کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه (شسهر مشهد) که 
شامل کاربری‌های باغات و زمین‌های کشاورزی, محدوده‌های ساخته شده اراضی بایر و مراتع مد نظر قرار گرفته از 
مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. در زنجیره مارکوف از کلاس‌های پوشش به‌عنوان حالت يا همان وضعیت‌های 
زنجیره اسفاده شسله است: در این تحلیل همواوه از دو ششه رستری اسفاده می‌شسود که موردی‌ها مدل نامیده 
می‌شوند. علاوه بر این دو نقشه فاصله زمانی بین دو تصویر و فاصله زمانی پیش‌بینی در افق ۱۶۰۱ نیو در مدل جرج 
مارکوف در نظر گرفته می‌شسود. حروجی مدل مارکوف نیز شامل احتمال تبدیل وضعیت و ماتریس مساحت‌های 
تبدیل شده در هر کلاس و در نهایت تصاویر احتمالی شرطی برای تبدیل کاربری مختلف اسست. همینطور در اين 
پووهشی هت اعقمای به ظرقه‌تاای ض وت گر قته از شیاغصی کابا اسفاهه فسله ات فساعنضی کانا از رانظه زر 
محاسبه می گردد: 


۳0 21 
152 


100 * > 00 
1۳0 درستی مشاهده شده 


مدل پیش‌بینی زنجیره‌ی مارکوف 

زنجیره‌های مارکوف یک روش ریاضی و احتمالاتی می‌باشد. در واقع مدل زنجیره‌ای مارکوف به صورت یک 
فرایند تصادفی عمل می‌کند که دران وضعیت آینده یک پیکسل تنها به وضعیت قبلی آن بستگی دارد و بر اساس آن 
به دست نمی‌آید و در پایان به مدل‌سازی نقشه واحدی که نشان دهنده توزیع مکانی کلاس‌ها باشد. تولید تلف گرد 
مدل مارکوف طراحی شد (127-147 :21,2008 ]۳26 


۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی‌ام 


۶- نتایج و بحث 
۱-6- نتایج دقت طبقه‌بندی 
یکی از پرکاربردترین روش‌های ارزیابی صحت طبقه‌بندی. محاسبه ماتریس خطا است. نقشههای طبقه‌بندی 
کاربری اراضی در این مطالعه با صحت کلی از ۸۰ درصد و ضریب کاپای بالاتر از ۰/۸ از محاسبه ماتریس خطا 
ارزیابی گردید. این مقادیر ضریب کاپا و صحت کلی بالای ۸۰ درصد نشان دهنده این است که به‌طور کلی توافق 
خوبی بین طبقه‌بندی و انواع طبقات کاربری موجود در زمین وجود دارد. جدول (۱) ارزیابی صحت طبقه‌بندی 


تصاویر ماهواره‌ای را نشان می‌دهد. 


جدول ۲- ارزیابی صحت طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای 


سال تصوير شاخص کاپا ضریب صحت 
م۲ ۳3۷ ۰/۳۹ ۸/۹ 
۳۹ ۱2 ۰/۸۸ ۶۹ 
۲۰3۹ ]۵ ۰/۸۵ ۸۸5/۵ 


تغیبرات کاربری اراضی در بازه زمانی ۱۳۹۵-۱۳۷۹ 


(باغات و زمین‌های کشاورزی» محدوده‌های ساخته شده؛ اراضی بایر و مرتع) در شهر مشهد در تال ۵ نفشه 


)۲( پوشش زمین در سال ۱۳۸۸ و نقشه (۳) پوشش زمین در سال ۵ را نشان می‌دهد. 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از . ۱5۷ 


شکل ۲- تصویر اولیه برداشتی سال ۲۰۰۰ از شهر مشهد شکل ۳- تصوير اولیه برداشتی سال ۲۰۰۹ از شهرمشهد 


مأحذ: تصویر ماهوره‌ای لندست ۷ ماخذ: تصویر ماهوره ای لند ست ۷ 
ی 5 > ۰ ۷ 2 مد < 7 


یس ۳ 
شکل ۶- تصویر اولیه برداشتی سال ۲۰۱۱ از شهرمشهد 
مأحذ: تصویر ماهوره‌ای لندست ۸ 


۷۳ ۷ ۷ 
+ پوشش مین غر شهر مخهه خر سال ۱۴۷۹ 


شقوستر | 1 
13 بط ‌" ده ۱۷۵ 


شکل ۵-نقشه پوشش زمین شهر مشهد در سال ۱۳۷۹ 
ماحذ: تصویر ماهواره‌ای لند ست ۸۷ (۲۰۰۰/۵/۲۸) 


۱۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی‌ام 


با توجه به شکل (۵) بیشترین تغییر در سال‌های ۷۹ تا ۸۸ مربوط به محدوده باغات و اراضی کشاورزی بوده 
است. به‌طوری که وسعت این محدوده در سال ۷۹ معادل ۱۲۳۵۸۹۶۵ مترمریع بوده و درسال ۸۸ به ۲6۹۷۸۸۷۵ 
مترمربع رسیده است (آمارنامه سال ۷۹و ۸۸ یعنی تقریاً دو برابر شده است. علت آن اجرای طرح‌هایی همچون: 
طرح طوبی. طرح بوستان طرق طرح بوستان وحدت و طرح بوستان نصرت می‌باشد. طرح طوبی یکی از زیرپروژه 
های طرح ملی نهضت سبز است که به‌منظور توسعه فضای سبز در اطراف مزارع روستاها و شهرها به اجرا درآمده 
است این طرح طرحی استانی بوده و اداره فنی جنگلداری و جنگلکاری استان خراسان رضوی در راستای 
سیاست‌های سازمانی مقرر از سال ۱۳۷۸ اقدام به اجرای این طرح در عرصه‌های متعدد سطح استان نموده است. 
طرح بوستان طرق در جنوب شرقی مشهد و توسط شهرداری مشهد در سال‌های ۷۵ تا ۷۷ به اجرا درآمد. همچنین 
طرح‌های بوستان وحدت و بوستان نصرت نیز به ترتیب در سال‌های ۷۱ تا ۸۰ و ۸۱ تا ۸۸ به اجرا درآمد که تأثیر 


پشرآیی فر افراین باخات و زسی‌های کشاورزی داشته استه: 


۷ ۷۵۰ ۳ 
عنوفن هس پوشش زمین در شهر عشهد در سال ۱۳۸۸ 


ل 


/ 


شکل:1 نقعه بوشتن زمین شهر انشهد: در بان ۱۳۸۵ 
ماحذ: تصویر ماهوره ای لند ست ۸۷ (۲۰۰۹//۱) 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از ... ۱9۹ 


۷ 2 


ان نقشه پوشش زمبن در عهر صلنبهد در سال ۱۳۹۵ 


شکل ۷ نقشه پوشش زمین شهر مشهد در سال ۱۳۹۵ 
مخذ: تصویر ماهوره ای لند ست ۸ (۲۰۱/۵/۱۲) 


با توجه به خروجی نقشه‌ها در سه بازه زمانی ۸۳۹۵ ۰۱۳۸۸ ۱۳۷۹ مشخص گردید که در سال‌های 4۵ ۸۸ ۷۹ 
پیشترین تغییر مربوط به محدوده‌های ساخته شده است» به‌طوری که در این دوره ساخت وسازها و رشد فیزیکی 
شهر در جهت شمال غرب بوده است و از طرفی به دلیل اینکه به‌طور معمول ساخت و سازها بر روی باغات و 
اراضی کشاورزی انجام می‌شود. در این سمت شهر شاهد کاهش باغات و اراضی کشاورزی و به دنبال آن افزایش 
محدوده‌های ساخته شده هستیم. با توجه به نقشه سال ۹۵ باغات و اراضی کشاورزی در سمت جنوب شرق همچنان 
باقی است و یکی از دلایل آن می‌تواند عدم توسعه شهر در این جهت باشد. 

ماتریس تبدیل وضعیت 

با استفاده از نقشه‌های پوشش زمین به دست آمده برای هر دوره ماتریس تبدیل وضعیت کلاس‌های پوشش 
زمین بین دو دوره زمانی محاسبه شده است. از نقشه پوشش سال ۱۳۷۹ و ۱۳۸۸ ماتریس تبدیل وضعیت اول و از 
نقشه پوشش سال ۱۳۸۸ تا ۱۳۹۶ ماتریس تبدیل وضعیت دوم محاسبه شده است. این ماتریس‌ها حاوی اطلاعات و 
تبدیل هر کلاس به سایر کلاس‌ها می‌باشند؛ و درنهایت مساحت کاربری‌ها در بازه زمانی ۱۳۹۶-۱۳۷۹ در شهر مشهد 
مشسخص گردید. ماتریس مساحت انتقال نشان دهنده تعداد پیکسل‌هایی که از هر کلاس به کلاس‌های دیگر تبدیل 


وله با ان 


۱۹۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سیام 


حدول ۳- ماتریس مساحت انتفال وضعیت بین سال‌های ۱۳۷۹- ۱۳۸۸ (به مترمربع) 


اراضی بایر باغات و کشاورزی محدوده ساخته شده پوشش زمین 


سر تن 
3 


مأعذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای لند ست 


با توجه به خروجی‌های جدول شماره (۳) مشخحص گردید که بیشترین مساحت انتقال در کاربری‌های ذکر شده 
به ترئیب در بازه زمانی سال‌های ۱۳۸-۹ مربوط به مرأنع» باغات و زمین‌های کشاورزی. محدوده‌های ساخته 
شدهه» اراضی بایر می‌باشد. ماترپس احتمال انتقال که در آن احتمال تغییر هر کلاس به سایر کلاس‌های موجود مشخص 


شده است. 


حدول ۶- ماتریس احتمال انتقال وضعیت بین سال‌های ۱۳۷۹- ۱۳۸۸ (به مترمربع) 
پوسسن زین 
محدوده ساخته شده 
باغات و کشاورزی 


اراضی بایر 


مأحذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای لند ست 


با توجه به خروجی‌های جدول شماره (۶) مشسخص گردید که بیشترین احتمال انتقال وضصعیت کاربری‌ها به 
ترتیب در بازه زمانی سال‌های ۱۲۳۸/۸۵ مربوط به اراضی بایر مراتع؛ باغات و زمین‌های کشاورزی. محدوده‌های 


جدول ۵- ماتریس مساحت انتقال وضعیت بین سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۸۸ (به مترمربع) 


اراضی بایر باغات و کشاورزی محدوده ساخته شده پوشش زمین 


3 


مأعذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای ند ست 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از ... ۱۱ 


با توجه به خروجی‌های جدول شماره (۵) مشخحص گردید که بيشترین مساحت انتقال در کاربری‌های ذکر شده 
به ترئیب در بازه زمانی سال‌های ۱۳۹۵-۷۸ مربوط به اراضی بای مراتع؛ محدوده ساخته شده باغات و اراضی 


کشاورزی می‌باشد. 


جدول - ماتریس احتمال انتقال وضعیت بین سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۸۸ (به مترمربع) 


پوشش زمین 
محدوده ساخته شده 


باغات و کشاورزی 


اراضی بایر 


مأعذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای ند ست 


با توجه به خروجی‌های جدول شماره (0) مشسخص گردید که بیشترین ن احتمال انتقال کاربری‌ها به ترتیب در بازه 
زمانی سال‌های ۱۳۹۵-۳۸ مربوط به اراضی بای مراتع؛ محدوده‌های ساخته شده» باغات و اراضی کشاورزی 


باه 


جدول ۷- مساحت کاربری اراضی در بازه زمانی ۱۳۹۵-۱۳۷۹ (به مترمربع) 


۱۳۹۵ ۱۳۸۸ ۱۳/۹ پوشش زمین 
۱۳۹۹۰ ۲۱۹۰ ۱-۰ محلوده ساخته شده 
۱۹۳۰ 2 0 باغات و کشاورزی 
۰ ۱ ۱۰ ۱۰ اواشتی تافو 
۱0۰( )۱ ۰ 0( مراتع 


مأعذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای ند ست 


با توجه به خروجی‌های جدول شماره (۷) مشخص گردید که مساحت باغات و زمین‌های کشاورزی در سال 
تس اسان ۱۳۷۹ اقاانت اه ماهر سل ۱۳۹۵ کاهن ی یک من ده انس متصاخفت سل وقه‌های 
ساخته شده در طی سال‌های ذکر شده افزایش يافته, ودر سال ۱۳۹۵ با (۳۵۹۹۷۳۹۰۰ مترمریع) به شدت افزایش یافته 
ات آراضتی بایر دن ال ۱ هی شا ۱۳/۹ کاهفن باه اما کر سل ۱۳۵ات اسان ۱۳۸۵۹ 
افزایش یافته است. مساحت مراتع در سال ۱۳۸۸ به نسبت سال ۱۳۷۹ کاهش یافته است؛ اما در سال ۱۳۹۵ نسبت به 


سال ۱۳۸۸ و ۱۳۷۹ افزايش چشمگیری داشته است. 


۱۳۹۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی‌ام 


مدل‌سازی کلاس‌های کاربری در سال ۱۶۰۶ 

برای ارزیابی تغییرات صورت گرفته در کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه که شامل کاربری‌های باغات و 
زمین‌های کشاورزی, محدوده‌های ساخته شده اراضی باير و مراتع می‌باشد. از مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. 
درمدل زنجیره مارکوف از کلاس‌های پوشش به‌عنوان حالت یا همان وضعیت‌های زنجیره استفاده شده اسست و 
(ماتریس مساحت انتقال که نشان دهنده تعداد پیکسل‌هایی که از هر کلاس به کلاس‌های دیگر تبدیل شوند) یا همان 
فقتال وی که از هر کاربری به کاربری دیکر در باژه ای ,۱۳۹۵-۱۳۷۹ مقر سخضی کرویل که از روخ اون 
دک سین اسان ملک ار خرقتی س یش ات خهان هو ی ری هکره ما دک الم خر اف 
۶ مشخص گردید. 

شکل شماره (۷) پیش‌بینی وضعیت چهار طبقه پوشش زمین شامل زمین‌های ساخته شده. باغات و زمین‌های 
کشاورزی زمین‌های بایر و مراتع شهر مشهد در افق ۱۶۰۶ را نشان می‌دهد. جدول شماره (۸) وسعت کاربری‌ها در 


۱۳۹ مج ۷._ ۱۲۰ __ 
تشسبرات. پیش بیئی شده تفیبرات پوشش سطح زمین 
خر سال ۱۴۰۴ با استفاده از مدل مار کوف 2۸ 
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۳ ۴ 


شکل ۸-نقشه پیش بینی وضعیت پوشش زمین در افق ۱۶۰۶ 
ماخذ: تصویر ماهوره ای لند ست 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از ... 3۳ 


حدول #۸ وسعت پوشش زمین در سال ۱۶۰۶-۱۳۹۵ (مترمربع) 


افزایش تغییرات در 
۱۰۶ ۱۳۹۵ پوششی ژمین 
افق ۱۶۰۶ (به درصد) 
۱۳۱/۹۷ ۳۰( ۱۳۰ تتجکوگه ناجرم 
۸۷۶« ی ۱۳۰ باقاکای کشاورری 
۳/۳۱ ۱۰ ۳ ازاشی ان 
۰ ۰ )۱0( ۰ ۱ مراتع 


مأخذ: یافته‌های نگارندگان ازتصویر ماهوره ای لند ست ۸ 


۵- جمع‌بندی 

در پژوهش حاضر تغییرات پوشش زمین در کاربری‌های باغات و زمین‌های کشاورزی و محدوده‌های ساخته 
شده زمین‌های بایر و مراتع با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای در بازه زمانی سال‌های, ۱۳۷۹ -۱۳۹۵ و الگوریتم حداکثر 
مشابهت. روش نظارت شده و مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. درمدل زنجیره مارکوف از کلاس‌های پوشش 
باق ان ال زا هیان وهای ۱ سره عادو فتاه ات کی رسای ی شاخ فان که تیان مه لاه 
پیکسل‌هایی که از هر کلاس به کلاس‌های دیگر تبدیل شوند) یا همان مقدار وسعتی که از هر کاربری به کاربری دیگر 
اه زان ۱۳۹۵۱۱۹ تس باه میک انس تطال ات ماهر کاس بان به رفن رایخ 
۲ ساله خط ساحلی مازندران اشساره کرد که توسسط غامعلی فرد و همکاران (۱۳۹۱) انجام شسد. نتایج تغییرات 
چشمگیری را در این محدوده نشان داد نتایج مدل‌سازی که برای سال۱۳۹۵ صورت گرفت. بیانگر کاهش مساحت 
کاربری جنگل و اراضی باز و افزايش کاربری کشاورزی و مسکونی در این سال نسبت به سال ۱۳۹۰ بود. همچنین 
مطالعه پرور و شایسته (۱۳۹۹) در تحقیقی با عنوان پیش‌بینی روند تغییرات و توسعه شهری با استفاده از تصاویر 
ماهواره‌ای چندزمانه و سیستم اطلاعات جغرافیایی (مطالعه‌موردی: شهربجنورد) به‌منظور تجزیه و تحلیل و 
اشتکارسازی خیرات وی هو یهاش امش شام سا هام ایا هی هي ۲۱۵ 
وی ای واه ای ی و ی ان ی یو 
پراین انساس با انسضاهه از قشت‌های شسال‌های:۲۰۰۱ و: ۲۸۸۸ قعنته کاربری ارانی درسال ۲۰۱۵ با روتشن زره 
که ی ی ی تا اش ال ای سا ابا سل 
مارکوف» پیش‌بینی مساحت چهار طبقه پوشش زمین در کاربری‌های ذکر شده در افق ۱۶۰۶ مشخص گردید در اين 
راستا منسخص گردید که در طی سال‌های ۱۳۹۵ 0۱۳۸۸ ۱۳۷۹ مساحت کاربری‌های محدوده‌های ساخته شده به 


۱۹۶ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی‌ام 


شدت افزایش يافته و همچنین مراتع نیز افزایش نسبی داشته است و مساحت کاربری‌های باغات و زمین‌های 
کشاورزی کاهش شدیدی داشته است و از مساحت اراضی بایر نیز کاسته شده است و مساحت کاربری‌ها در افق 
۶ به نسبت سال ۱۳۹۵ نیز به همین گونه می‌باشد به‌طوری که باغات و زمین‌های کشاورزی /٩۰۶(‏ 
محدوده‌های ساخته شده (۱۲۱,۵۷/)» اراضی بایر (۲0,۲۱/) و مراتع (۱۰۰/) تغییر خواهد کرد. در واقع مشخص 
گردید که بیشسترین مساحت انتقال در کاربری‌های مختلف به ترتیب در بازه زمانی سال‌های ۱۳۸۸-۱۳۷۹ مربوط به 
مراتعء باغات و زمین‌های کشاورزی, محدوده هاس ساخته شده اراضی بایر می‌باشد و پیشسترین احتمال انتقال 
کاربری‌ها به ترتیب در بازه زمانی سال‌های ۱۳۸۸-۱۳۷۹ مربوط به اراضی بای مراتع» باغات و زمین‌های کشاورزی» 
محدوده‌های ساخته شده می‌باشد و بیشسترین مساحت انقال در کازبری‌های ذکر شسده به ترئیب در بازه زمانی 
سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۸۸ مربوط به اراضی بای مراتع, محدوده ساخته شده باغات و اراضی کشاورزی می‌باشد و 
بیشسترین احتمال انتقال کاربری‌ها به ترتیب در بازه زمانی سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۸۸ مربوط به اراضی بایر مراتع؛ 
محدوده‌های ساخته شده باغات و اراضی کشاورزی می‌باشد و مشخص گردید که مساحت باغات و زمین‌های 
کشتاورژش در ستال ۱۳/۸ به شتیت سل ۱۳۷۹ افزایش فاشته اما در بتال ۱۳۵۹۸ کامش سشمگیری: داشته است: 
مساحت محدوده‌های ساخته شده در طی سال‌های ذکر شده افزایش يافته. ودر سال ۱۳۹۵ با (۳۵۹۹۷۳۹۰۰ مترمربع) 
به شدت افزایش یافته است. اراضی بایر در سال ۱۳۸۸ به نسبت سال ۱۳۷۹ کاهش پافته است اما در سال ۱۳۹۵ 
نسبت به سال ۱۳۸۸ افزایش يافته است. مساحت مراتع در سال ۱۳۸۸ به نسبت سال ۱۳۷۹ کاهش یافته است اما در 
سال ۱۳۹۵ نسبت به سال ۱۳۸۸ و ۱۳۷۹ افزايش چشمگیری داشته است. با توجه به خروجی نقشه‌ها در سه بازه 
زمانی سال‌های ۸۵ ۸۸ ۷۹ بیشترین تغییر مربوط به محدوده‌های ساخته شده است» به‌طوری که در این دوره سانعت 
وسازها و رشد فیزیکی شهر در جهت شمال غرب بوده است و از طرفی به دلیل اينکه به‌طور معمول ساخت و 
سازها بر روی باغات و اراضی کشاورزی انجام می‌شود. در این سمت شهر شاهد کاهش باغات و اراضی کشاورزی 
و به دنبال آن افزايش محدوده‌های ساخته شده هستیم. با توجه به نقشه سال ۵ باغات و اراضی کشاورزی در سمت 
جنوب شرق همچنان باقی است و یکی از دلایل آن می‌تواند عدم توسعه شهر در این جهت باشد. با توجه به 
پیش‌بینی انجام شده در مقاله حاضس در صورت عدم برنامه‌ریزی و سیاستگذاری صحیح و مناسب بر ای شهر مشهد. 
و همچنین با توجه به گسترش و توسعه شهر به سمت شمال غرب و در جهت باغات و اراضی کشاورزی» در 
آینده‌ای نه چندان دور, شاهد نابودی باغات و اراضی کشاورزی شمال غرب مشهد و تبدیل آنها به مناطق مسکونی 
شهری خواهیم بود؛ بنابراین نتایج مقاله حاضر می‌تواند به‌عنوان هشدار و تلنگری برای برنامه ریزان و مدیران شهری 
با شد تا با برنامه‌ریزی مناسب مانند سیاست‌های عمودی سازی و به‌عبارت‌دیگر گسترش در ارتفاع و نه در سطح, از 


گسترش بی‌رویه شهر به سمت باغات و اراضی کشاورزی جلوگیری نمایند. 


سال هشتم تحلیل و پیش بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از ... ۱1۵ 
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۱۳۹۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی‌ام 
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137-0۰ :18 راصمصص1۲0 ۱ص 0۶ 

.1۵210011 ,۲۱۵۱0 مضه رتطفه20 1 پمتمعها بلم۵1 ۷۷ با رمتتاعله ] رمحطامضا رعمم۲۱21۳ بان ,16 [ع1۲088 بهنات 
۷ 20 مممجوماناج حاتااهن ۵۶ ممتاهتعماها مطا اظ ععصقول عوبا 120 مو‌هاعدا ع۱۷]۱۵0110 ب1 201 
37601-۰ ,(20-22) 222 ,۱۷۲۵0۵11188 ۴60۱01621 ,8006 

۰ :۲110,۵ظ رههاه ۷ -عمظ۳( 5 رجمتاکلظ 9۵۵080 066۵01021۰ عماومه )1۵820 ,2003 و.ظ یک مقاصنات) 

2009 ۱۷۲۱۵/۵۵2 رمعمزصه۱ 4ص معحموظ رفظ موه ,هتم ,ههام ,مامویظه۴ 
عط 1 دعمصهص ۱9۵/۵0۷۵۲ لصع1 عتبابظ ۵ ممتاها تلو 21۳00200۷7۵ صا کهعطا تملصنا اتاتطمصتهافناه 
-435 :29 06081۵0۳0 ۸01160 ,اع0مصه همصطماتيج عقاتاااهع- ۱۷2۵۷ معط مر 2960 )0150710 ۳10۲۵ 
.447 

۲ 1/2920 .2009 ,.ظ بل۳۱۵۹]6 200 ۵2۵16 .1 ,عا۲مجصجصرمن .1 ,]۵206101 2.۷۰ ,1۸206 .۸ .ل م1018 
۰ ۹2101116 ]092صها ممتمهم‌مطونمه ۵ ممتاهففهله متفه مصتعیا فممعهعععه1 ۵۶ هصاص(۳2۵ 
4 -957 :113 ,۳۴۷1۲08 ,5685 1610066 

0 ,40مظ01) مطمهصصهت بهوع:۰]6 ۱۷27۲۵ ,۲2۵2۵۱0۷ بصل)ت۱۷]2 ,طامک ,متصهلم رو1هعصه:۳-صهعل ,وه۱۷ 
۴ ۸۵0۴۲۵۵11900 :0619مظ مفصقهه ۱۵6/۵0۵۷۵۲ 1200 ۵۵۵۵۵-۵2860 1۳00۵0۷۵ ,2014 .عتا۳۱۵ رقحطمط 1" 
94-7۰ :31 ,9010۳۷۵76۵ ک عمتاام۳۱۵0 آمامممصصم 1ص رومممیآمه۵ 901۴۲۳۸۵۲۵ تنام] 

متتامنت5 056206صق ما ممعصقط وم۵۵]۵۲1271 0۵2۲ .2006 و.1 مفحطتطون۳۱1 200 ۱۷۰ بناع2 .ظ مه)لطویای) ۱۷۵ 
۶ فتاه راععفادنا ولن تانلدناین طع۳ ه عملونا مممحل یحتف معنهعصصتاویگ ‏ لقن فط 1 
.241-0 :78 ,عصتصصه۲ مدهنا 240 2۳056226[ 

:)۱۷۱2۵۵۵6۵0 آم)ممممممز صظ ۵ لقممد روم‌لمصمملومع0 10۲ زوم لمعتامه؟0 2 قه ۸۵0611882 
235-۰ 

تج :۱19۸ رعصتاع۱]۵0 0660۲00 .2006 ,.۳۱20 مصفطل 20 .0۲6ات تعحامک روتاتاوظ 

,۸99655106106 مه عمز)ما م۱۷۱۵ [ه)ممصرهن1۲ ۷ روم‌م1882 +۱۷۲[ ۳۲ 20 1۱۷۲ عون 0۷ رهصتطت) 1۳6112 ۱۱۷۵۲ 
127-۰ :137 

6لصف :جوم فناوه۷ «اتتقان :2013 ریک ماع بتاه‌ع‌ههل) 220 .با 16۳ بلط50 

0 ۷۵ 40 ۷۷۲۳۵۵۲۵ :ممتاهانصای صوهاعنا 20 ماممصماناه تقاتلامی .2000 0۰ 12۰ بصع تناو ۲.۸ مقصمعرن 1[ 
163-۰ :28 معصتصصهاظ مه )صمصممت صظ رمق مگ 

2-۰ 0۵۵6۵۲) .1262 0ععصع9 ب«اع)0مصصمک ر۲0 و0مطاع۷ ممل1]1626و8ع01 .2009 ,.۱۷126۶ ۳۰۸۰ 200 .ظ .150 
مج رتععتاظ رعهطا۵و راهطا ردطلمج ت۱۲ معزعصم رفظ فتممهع مضه تماره1 یلع 200 
1 ,03218265 1220-980 مورلقصج وه فاعم گم عون ,2006 میللقا معط رصهتهط‌لمهد 
۸ :۲۵۵108 ظ12/2ه۳۱۱ ما مممممع۲۵۶ آهلمعمو ۱6 مملاهافمناوعو ممهاعق هه مما21۵0ع0 
349-1۰ :9۰ ,۱۵۵8۵۵۴69 مج «منا۲0 ۳۵۶۵5۲ ,و791 2021 2۳0 

ععصحط 56 120 01 28٩6550605‏ ۸600۲۵0۷ .2012 و.ظ 2۰۰ ,22108 20 رل212100 ,2۳60۵ ,0102 91 رعصه ۷۷ 
:7 ,0160668 [ه)ممصصیهرم ۳۷۱۲ ۲۵۵6012ظ راع0موصه )متام تهاتا(۱۷]2۲1۵۷-6۵1 وم 860 ممت)هاناحظله 
1238-5۰ 

۱0/۵29۵ 220 وونا. 0صه1 ۵۶ صمتام همع عمط ۵۲ وعع‌ممتاالص ,2002 .۴:۷۷ ,255961 ۱۷۷ 
۹ .۰۵5۱۱8۰ ۱۷۱۷۱۷ , 100002165 

۷ .2008 .و۸2 رصهت۱۷۲۵1۵۱ 0ص رمتهعوم۲۱ رصم همه رها ۲۲۵۵۵121۲640 ,.) ۷۷۵10۵۲ ,1010۲0 ۷۷ 
0۰ ۱۰ .ماع 1 ۵ رازه۱۲ تمحتطه 1 رفصماوود اتعوعل ۵ 

معصهطمصه مملاهع11ووه1 ۵۷۵ ۰1:0 .2005 و.تمناه‌ظرط ]۱۷ 0۵1010۱2 آین). ,۵۷/۵ 920۷و کل رطهت ۷ 
0)2(۰ممصص۷۱) وملات) ما0 فطع ۵۶ ولولق0ه 

۵ همعصهطل ممتاهاموع ۷ .2008 ,اتوطامط 1۱۲6۰۷۷۰ 20 نان) ی رما ۲۱۷۵ .) بط116۷6۵ ۷۰ مط2 ,720210 
,۳۳0۷1066 مهصه ۷ رحخصصو‌هام‌مماطوتر صا ماه همه زاتمم تمه لمتمتگتايه عصلوها 
232۰ :32 .۱011ظ .901 .صقطل مقصتطت) 


